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INNOVATIV JARMUVEK ES ANYAGOK TANSZEK

A GAMF Mdaszaki és Informatikai Kar 2020-as atszervezése utan a korabbi
Anyagtechnoldgia Tanszék (még korabban kilon-kilon Mechanikai Technologiak, és
Mianyagfeldolgozé Tanszékek) egyesult a Jarmitechnolégia Tanszékkel és az
Innovativ Jarmlivek és Anyagok Tansze€k nevet vette fel, amelyet jelenleq is birtokol.

A mianyagok, fémek anyagismeretének, anyagtechnoldgiainak illetve a gépészeti-
és jarmitechnologiaknak az oktatasat, és az ezeken a teruleteken végzett K+F+I
tevékenységet lényegében a jogel6éd tanszékek oktatdi, munkatarsai latjak el
tovabbra is.

A tanszék tobb mint 50 éves mikodése soran jelentbs fejlesztéseken ment at, és
jelenleg is jol felszerelt, magas technikai szinvonallal rendelkezik. Példaképp
megujult:

 a hegeszt6 mihely (fogyd és wolfram elektrédas hegesztbgépek, korszeri
el6készitd munkahelyek és elszivd berendezés, kozponti gazellatd rendszer),

« az akkreditalt Anyagvizsgalo Laboratérium, kalibralt anyagvizsgald
berendezésekkel,

* a lemezvizsgald laboratorium specialis lemezvizsgald berendezéssel
felszerelve,

« a mikroszkopi laboratérium (nagy felbontasu motorizalt mikroszkopok,
spektroszkopia),

* a kozelmultban elkészult a ,J’ épulet a jarmltechnologiai szakag oktatasahoz
kutatasahoz,

» illetve atadasra kerult a Magyarorszagon egyedulallé Diédalézer Kozpont.

A tanszéken folyamatosan részt vesznek a kutatd munkaban a hallgatok is és
készlulnek Tudomanyos Diak Kori Dolgozatok. Kozuluk kerult ki OTDK-an elsé,
masok, harmadik helyezett, illetve kalondijas hallgato is.




GYARTASTECHNOLOGIA KUTATOCSOPORT

A Gyartastechnologia kutatécsoport mindig aktiv szerepl6je volt a magyar
tudomanyos kozéletnek, melyet mi sem bizonyithat jobban, mint az a szamos TDK
és szakdolgozat, amit a hallgatok és oktatd kollégak gyumolcs6z6 egyuttmikodése
eredményezett. Nem titok, hogy az elért eredmények e k6zos munka nélkul soha
nem jottek volna létre. A j6 tanar-diak viszonyt minden téren kiemelten fontosnak

tartjuk.

Kecskemét, lzsaki ut 10.




KUTATASI POTENCIAL

Kutatasainkhoz a legmodernebb szerszamokat (TaeguTech, Walter) CNC
szerszamgépeket (NCT), mérémuUszereket (KISTLER erémér6, Mitutoyo mérégép és
erdesseégmeérd) hasznaljuk.

A sikerekhez természetesen hozza tartozik a megfelel6é kutatasi téma kivalasztasa
is, ami amellett, hogy 6romet okoz a tanarnak, a k6zds munka soran a hallgatékat
is lazba hozza. A témak kozul csupan néhanyat emlitenénk, mert folyamatosan
Ujabbnal ujabb és érdekesebbnél érdekesebb kutatasi témak bukkannak fel.

A legrégebbi kutatasi teruleteink kozé a korr6zioallé acélok forgacsolhatésaga (két
egyetemi doktori értekezés), az elektrokémiai sorjazas (magyar szabadalom) és a
finomfellleti képlékenyalakitdé megmunkalasok (publikacidk) tartoznak. De olyan
kulonleges befejezd technoldgidk is szerves részét képezik a kutatdcsoport
tudomanyos aktivitasanak, mint a magneses térben végzett polirozas, sorjazas és
felilethengerlés, mely terlleteken a kollégaknak szamos szabadalma szuletett,
koztuk nemzetkozi is. A kulonleges forgacsolasi technologiakat, melyekkel egyre
tobb ipari szereplé talalkozik, a Gyartastechnoldgia kutatécsoport is felvette
kutatasi programjaba. Ezek legtobbje igazan nagy szakmai kihivast jelent:
Vizsgaljuk a Ni-szuperotvozetek, edzett acélok, ausztenites acélok vagy éppen
kompozitok forgacsolasat marassal, esztergalassal és furassal.




ESZKOZEINK

Mitutoyo Crysta Apex C544 Koordinata mérégép

Alkatrészek geometrigjanak (méret, alak, helyzet)
mérése, ellenbrzése, automatikus sorozatmérése.
Mérési tartomany:

+ X-tengely 500mm

* Y-tengely 400mm

« Z-tengely 400mm

Mérési pontossag: £ (1,7+0,4L[mm]/1000) pm

Mitutoyo Roundtest RA1500 Koralakmérégép
Forgastestek  alakpontossaganak  ellen6rzésére.
Kiértékelési lehet6ségek: hengeresség, korkorosség,

egytengelylség, koncentricitas, radialis utés,
homlokutés, mer6legesség, falvastagsag-eltéres,
siklapusag, parhuzamossag, mérés spiral és

csavarvonal mentén totalis Utés, egyenesseg, dolés,

atmeérd, sugareltérés, kupossag, spektrum analizis,

harmonikus rezgéselemzeés.

« Legnagyobb befoghat6 atmér6: @100 mm

* Legnagyobb befoghat6 hossz: 150 mm

* Meérhet6 paraméterek: Kulsé és belsé hengeres és
kupos feluletek, valamint sik homlokfelluletek
geometriai jellemzdi.

Mitutoyo SV-C3100 Kombinalt fellileti érdesség és

kontur mérégép

» Legnagyobb elétolasi hossz: 100 mm

* Meérhet6 jellemzdk:
Kontur mérés esetén : szog, tavolsag, sugar
Fellleti érdesség mérés esetén: ISO, ANSI,
DIN, VDA, feluleti érdességi paraméterek

« Mérési bizonytalansag:
Kontur mérés esetén: + (2+14HI/100)um (H:
mérendd magassag)

* Fellleti érdesség mérés esetén: £(0.05+0.001L)

Mm (Kiértékelési hossz)




Infrakamera - FLIR T360

A hémérsékletméréshez széles mérési tartomannyal
biré infrakameraval rendelkezink. A FLIR T360 jell
mdszer egyarant alkalmas a technoldgiai folyamatok
hdjelenségeinek vizsgalatahoz, valamint a villamos
rendszerek, épuletek hétérképének elkészitéséhez.

* IR felbontas 320 x 240 pixels

* Termikus érzékenység: NETD < 0.05°C @ +30°C
(+86°F) / 50 mK

« Latészog és minimum fokusztavolsag: 25° x 19° /
400mm(1.31 ft.), illetve el6tétlencsével 100mm is

» Képfrekvencia: 3 Hz

« Zoom: 1-4x continuous, digitalis zoom

* Mérési tartomany: -20°C...1200°C

» Videofelvételre is alkalmas

Kistler 9125A — Eré- és nyomatékméré berendezés

A berendezés segitségével tengely iranyd erdket,
valamint forgatbnyomatékot lehet mérni offline
modszerrel. A mér6berendezést féleg a furasi, marasi
kisér-letekkor lehet hasznalini.

Az eszk6z mobilis, igy a kuls6 mérések is elkép-
zelhetbek.

Kistler 9257B

Haromkoordinatas piezzo elektromos erémero
berendezés. A berendezés segitségevel X, Y és Z iranyu
er6k mérése lehetséges online rendszer segitségével.
Elsésorban a forgacsolasi technologiak soran
keletkezett er6k mérésére szolgal, de nem kizart a mas
tipusu alkalmazas sem.

Allapotfigyel6 fogégépekhez — SPM Leonova

Rezgésanalizisre alkalmas eszk6z, mely segitségével a

forgd  géprészek kiegyensulyozasa és az

egytengelylség beallitasa, ellen6rzése torténhet meg.

Emellett kulonb6z6 forgacsolasi teszteknél is lehet

alkalmazni az eszkozt.

Paraméterek

*  RMS rezgésmeéres /ISO10816,1SO2372/,9 kulonféle
paraméter mérése

* Fordulatszam tartomany:0..60000 fordulat/perc

* HOémérséklettartomany: -40..440 C°




CNC FORGACSOLO GEPEINK

{ Microcut

EML-850 5AX - 5 tengelyes megmunkalé kozpont

Parameéterek

* Asztal mérete: 1000x500

« Terhelhet6ség: 500kg

» Loketek: X — 850, Y — 510, Z - 560
» Fdorsé fordulatszam: 12.000 [1/min]
« Szerszamtar hely: 24db

«  Vezérlé: NCT 204

JCL-60YTSM - ellenorsés esztergakozpont

Parameéterek

« Csucstav: 300mm

» Legnagyobb elfordulé atmérd: 590mm

« Loketek: X - 160,Z-455,Y —-80, W - 325

« Fdorsé fordulatszam: 3500 [1/min]

« Ellenorsé fordulatszam: 4000 [1/min]

« Opciok: C tengely, Y tengely, hajtott szerszamok
hasznalata [4000 1/min]

« Szerszamtar hely: 12db Vezérl6: NCT 204

BNC - 446 — sikagyas CNC esztergagép

Paraméterek

* Csucstav: 446mm

» Legnagyobb elfordulé atméré: 760mm
 Loketek: X - 250, Z — 760

« Fdorsé fordulatszam: 3000 [1/min]

« Szerszamtar: Multifix késtartd
Vezérl6: NCT 201




Tomill 250 — 3 tengelyes CNC marégép

Paraméterek

» Asztal mérete: 700x250

« Terhelhet6ség: 50kg

» Loketek: X — 460, Y — 250, Z - 320
* Fo6orso fordulatszam: 8.000 [1/min]
» Szerszamtar hely: 10db

* Vezérl6: NCT 104

EUROturn 12 — CNC esztergagép

Paraméterek

« Csucstav: 350mm

» Legnagyobb elfordulé atméré: 200mm

» Loketek: X - 120, Z — 350

» Fdorsé fordulatszam: 4000 [1/min]

* Opcidk: C tengely, hajtott szerszamok hasznalata
[3000 1/min]

» Szerszamtar hely: 8db

» Vezérl6: NCT 104

DK7740 — 4 tengelyes molibdénszalas huzalszikra
forgacsolo

Paraméterek

» Asztal mérete: 840x600

« Terhelhet6ség: 400kg

» Loketek: X — 550, Y — 450

* Max. munkadarab magassag: 600mm

« Max. vagasi sebesseég: 300 mm2/min

« Max. vagasi szog / hossz: 6°/ 30°/ 80 mm
degree/min

* Fellleti érdesség: 1,4 um




Stratasys Objet Eden250
ipari PolyJet 3D nyomtato

A berendezés a PolyJet/Objet technoldgiat képviseli. Ez
egy olyan eljaras, amely az dsszes eddig ismert RP
technologia elényét egyesiti és egyben az egyes
technologiak kedvezétlen tulajdonsagait is kikliszoboli.

Nyomtatasi térfogat: 250x250x200 mm

Voxeltek Mark IV. - fogaszati célu DLP 3D nyomtaté

* szabvanyos és biokomplatibilis gyantakhoz
« 50 mikronos nyomtatasi felbontas
« felhd alapu szeleteld szoftverrel

Voxeltek Flash - fogaszati célu UV polimerizalé
készulék

* széles spektrumu kezelés

« szabvanyos és biokompatibilis gyantakhoz
« 3 valaszthato program

« automatizalt platform

Stratasys uPrint SE
ipari FDM 3D nyomtaté

. Munkaterulet: 203 x 152 x 152 mm
* Alapanyagok: ABSPIlus P430, SR-30 SR-20, P400-
SR, P400-R




Imes-icore CORITEC 150i
5-tengelyes fogaszati célu CNC maroégép

« 5-tengelyes szimultan megmunkalas

« szaraz megmunkalas integralva

« opcionalis nullpont-rogzitérendszer

« minden fontos fogtechnikai anyag megmunkalhato
* 10-részes szerszamcserel6

* HF-féorsomotor 100.000 f/min fordulattal

« szervomotoros hajtas minden tengelyen

Imes-icore CORITEC 350i
5-tengelyes fogaszati célu CNC marogép

+ 5-tengelyes szimultan megmunkalas

* nedves- és szaraz megmunkalas integralva

« opcionalis nullpont-rogzitérendszer

« minden fontos fogtechnikai anyag megmunkalhatd,
beleértve a fémmegmunkalast is

+ tengelyszdg allitasa 30°

* 20-részes szerszamcserel6

* HF-féorsdomotor 60.000 f/min fordulattal

« szervomotoros hajtas minden tengelyen

mihm-vogt Tabeo
fogaszati célu szinterez6 kemence

* maximum 20 egyes koronahoz

* egyszerisitett kezelés

* 9 szabadon valaszthatd program

+ digitalis hdmérséklet-szabalyozas

* 4 hémérseékletfokozat

* hdémeérséklet max. 1650 °C

» felftési sebesség 1-30 °C/perc

* befogadoképesség 1 tal, 100 mm atmérd




NextEngine - 3D lézerszkenner

* 100 mikronos szkennelési pontossag
»  SolidWorks-be integralhat6
*  MultiDrive és normal forgdasztallal

Vinyl Open Air 3D szkenner

:  1,3MP-es kamera
\O{QLQQL * 6 um pontossag

* sebesseég: teljes fogsoron 29 mp




KUTATASI POTENCIAL
JARMUTECHNOLOGIA TERULETEN

A Jarmltechnologia Kutatocsoport oktatasi és kutatasi tevékenysége a
tudomanyterulet széles spektruman megjelenik. Hallgatoink a mérnokképzésben az
orszagban egyedulalléan fest6-fényezd szakterulet mérnoki ismereteit sajatithatjak
el, tovabba menetdinamika, autonom hajtas, motorfejlesztés és jarmigyartashoz
kapcsolhato kutatasi €s oktatasi bazisként szolgalunk a régiéban. A motorfékpadunk
modern részecske- és emissziomeérd, indikaldo muiszer, turbéfordulatszam-merd
egesziti ki, amely elemek egyuttesen az orszag egyik legmodernebb rendszerét
jelenitik meg a Neumann Janos Egyetemen. Ehhez kot6d6 kutatasi teruletink
kulonb6z6 alternativ tuzelbanyagok vizsgalata. A motorfejlesztésen és korszeri
uzemeltetésen tul menetdinamikai vizsgalatok kutatasaval, valamint jarmigyartasi
technologiak és anyagok fejlesztésével foglalkozunk.

A jarmimérnokkeépzeés infrastrukturalis
hatterekent 2012-ben épult fel mintegy
masfél milliard forintos beruhazasként

az Autdipari szakember-képzés : E
infrastrukturajanak fejlesztése a
Kecskeméti Féiskolan (TIOP 1.3.1.-
10/1-2010-0003) cim( unids projekt
keretében a féiskola, ami mara mar
egyetemmé nétte ki magat legujabb,
szamos eszkozzel, berendezéssel
felszerelt épulete. A projekt célja az
volt, hogy a kecskeméti térségben
megvaldsuld gépjarmuipari
beruhazasokhoz kapcsoloddan
létrehozzon egy, a jelenleqi
meérnokképzeési hagyomanyokra
épuld, orszagos szinten is
meghatarozd, versenyképes tudast
biztositd gépjarmuipari felséoktatasi,
kutato-fejleszt6 és tudomanyos bazist, g5
ezzel segitve az iparag regiészintl
megerositését. Az uj eépllet 2014 6sze § ; :
ota Michelberger Pal nevét viseli, it "g 5\;?\\\\
emléket allitva a jarmipari kutatasok = SRS
kozelmultban elhunyt

kiemelkedd alakjanak.
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Kornyezetallésagi vizsgaldlaboratérium

A kornyezetallosagi vizsgaldlabor eszkozei az egyes jarmirendszerek kornyezeti
hatasokkal szembeni ellenalloképessegét vizsgaljak, a
gyakorlatorientalt, gyartaskozeli, alkatrész- és részegyseg-vizsgalatok
elvégzésének lehetbséget teremtik meg a tanszéken. Mindez a régio autoipari
beszallitoinak tevékenységeét segiti, a beszallitd-képesség novelését szolgalja,
mivel a cégeknek az egyetemmel vald ipari bérmunka révén lehetésége nyilik e
nagy ertéeki gépek hasznalatara. Az eszkozOk igy természetesen nem csak a
gyakorlatias oktatas demonstracios lehet6ségeit bévitik, hanem az egyetem
iparvallalatokkal valo kapcsolatanak elmélyitésében is segitenek.

 Klimakamra

Hirtelen h&mérséklet-valtozasnak kitett alkatrészek vizsgalatara szolgald
berendezés. A vizsgalanddé alkatrészt (pl. motoralkatrészeket, elektronikai
alkatrészeket, akkumulatorokat) a hémeérséklet és a paratartalom valtoztatasa
mellett, dinamikus igénybevétellel lehet vizsgalni.

Tipus: PAC-650-B-H-10K-V  H6mérséklet tesztek: Klimatikus tesztek:

Gyarto: CM Envirosystems  HOmeérséklettartomany: - Hémérséklet tartomany:

Vizsgalotér térfogata: 6501 75 °C—+180°C +5°C — +95°C Paratartalom
Hémérsékletvaltozas szabalyozhatdsaga: 5% —
sebessége: 10°C/perc 98% Paratartalom
Hémérséklet pontossaga: pontossaga: 1,5%

0,5°C




+ Sépermetkamra

A sopermetkamra kulonb6z6 fellleti gyorsitott Oregedési  vizsgalatokat tesz
lehetévé, azaz mard hatasu sos kdzegben végrehajtott tesztek elvégzését. Kivalo
lehet6séget teremt pl. a téli kozlekedés soran kialakulo soés, vizes felver6déseknek
kitett alkatrészek vizsgalatara, illetve az iddjaras altal okozott hatasok felgyorsitott
el6idézésere.

Tipus: SF/1000/CCT

Gyart6: C+W Specialist Instruments Ltd.
Kamratérfogat: 1000 | « Szabvanymeérések: TM-B-117




Felulet-elokezeld, fényezélaboratérium

A felllet-elokezel6, fényezblaboratoriumban a jarmliparban fontos
felUletkezelési eljarasok vizsgalatara van lehetbség, az egyes technoldgiai
lépéseknek megfeleléen. A labor felszerelése lehetdvé teszi a feluletek
legkorszerlbb eljarasokkal tortén6 kezeléset, illetve a kialakitott festékréteg
mindsegi vizsgalatat is. A fényezOblabor onalldé blokkot képez, mivel ez egy
olyan oktatasi egység, amelyet a jovbben akar mas intézmények is igénybe
vehetnek. Az oktatasi egység bazisan mar valaszthaté a jarmimeérnoki
alapszak festd fényez6 szakiranya.

BEESE3EZaY




Motorfékpad

Az eszkozpark egyik legnagyobb értékl laboratériuma a motorfékterem. A kialakitott
rendszer segitségével kb. 220 kW teljesitményig az 0sszes személyautd motor
vizsgalhatd, benzin, dizel és a késdbbiekben CNG tuzel6anyaggal is. A laborban a
legmodernebb ipari igényeknek megfelelé vizsgalatok is elvégezhetbk, de az
oktatasban is rendkivul hasznos, hogy hallgatéink egyes paraméterek
valtoztatasanak hatasat a motor valés Uzeme kozben tekinthetik meg.

Az alkalmazott technologia Iényege, hogy egy aszinkron — mind fékezésre, mind
hajtasra alkalmas — fékgép kerult beépitésre, mellyel 220 kW teljesitményig a padra
felszerelt dizel- és benzinmotorok egyarant fékezhetdk 12000 fordulat/perc
maximalis fordulatszamig 500 Nm maximalis nyomatékterhelés mellett. A
motorfékpad kialakitasa ugyancsak a lehetdé legnagyobb rugalmassag szem elétt
tartasaval tortént. igy olyan motorelektronikai vezérideszkdzokkel is rendelkeziink,
melyekkel akar kozvetlen befecskendezéses motorok sajat vezérlése is
megvalosithato.

A motorfékpad és a szimulacidés eszkozeink egyuttmikodése kivaldan példazza a
mar emlitett HIL szimulaciok nyujtotta lehetbségeket, azaz lehetéség van kulonbozé
paraméterekkel rendelkezd jarmiveknek a tesztelt motor ,kéré szimulalasara”. igy
vizsgalhatéak a motor paraméterei adott utvonalon akkor, ha az éppen egy
szemelyautéban Uzemel.

A rendszert modern részecske- és emissziomérd, indikaldé mdiszer,
turbdfordulatszam-mérd egésziti ki, amely elemek egyuttesen az orszag egyik
legmodernebb fékpadjat jelenitik meg a Neumann Janos Egyetemen.
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Jarmidinamikai Mérorendszer

Az eszkozpark egy kulonleges eleme, a Jarmidinamikai Mérérendszer, mellyel a
mozgo jarmdvon dinamikus tesztek soran meérheték a jarmi viselkedése
szempontjabol fontos mozgasjellemzdk. A rendszer és a szukséges know-how is
rendelkezésunkre all az alabbi terlletekhez kapcsolddd meérési, kiértékelési
valamint adott esetben szimulacios és validacios feladatok elvégzéséhez:

- Osszetett menetdinamikai mérések (stability, control, grip, balance)
« Gumiabroncs tapadasi karakterisztikak vizsgalata
« Hajtaslanc vizsgalat

Az alabbi eszkO0zoket az oktatasi és kutatasi feladatokon kivul, az ipari szerepl6k
szamara is értéktermel6 folyamatokba tudjuk bevonni.

Keréktalpponti erok és nyomatékok

» Tipus: Kistler RoaDyn® S625 System 2000
« Erdk: Fx, Fz: +/- 20 kN; Fy: +/- 15 kN

* Nyomatékok: Mx, My, Mz: +/- 4 kKNm

* Maximalis sebesség: 170 km/h

*  HO6mérsékleti tartomany: 0 - 110°C

* Pontossag: <1% fs

+ Jel frekvencia: 1 kHz

* Kimenet: Analog 12bit, Digitalis (Ethernet)
* Meéré6felni mérete: 7,5x17”

* Javasolt gumiméret: 225/45R17

* Meérdfelni tomege: 10 kg

Felépitmény merevtest-szerii mozgasa

» Tipus: RaceTechnology Speedbox INS

* Felbontas:

* Gyorsulas: 0.01m/s @200Hz

» Sebesség: 0.015m/s @200Hz

« Tavolsag: 3cm @200Hz

* Pozici6é : 2m @200Hz

» Szoggyorsulas: (délés, bolintas, legyezeés):0,01°/s
@200Hz

» Sz06g helyzet: (délés, bdlintas, legyezés): 0,08° @ 200
Hz

» Kimenet: Digitalis (CAN)




RITTInN

Nyomas szenzor

Tipus: Motec 58043

Nyomas: 0 - 170 bar

Tapfeszultség: 8 - 16 V dc
Jelfeszultseg: 0.5 - 4.5V

Hémeérsékleti tartomany: -20 - +100°C
Pontossag: +/- 0.5% fs

Menet: % UNF (-03)

Pedalero szenzor

Tipus: 2D SA-BS05-000

Er6: 0 - 1500 N

Tapfeszultség: 12 - 24 Vdc
Jelfeszultség: 0 - 5V

Hémeérsékleti tartomany: -10 - +50°C
Pontossag: +/-0.5% fs

Anyag: Aluminium

Elmozdulas szenzor

Tipus: Motec 57154, Motec 57155, Motec 57159
EImozdulas: (Tébb méretben) 0 - 75mm, 0 - 150mm,
0 - 250mm

Tapfeszultség: 5V dc

Jelfeszulltség: 0 - 5V

Anyag: Aluminium

Homérséklet szenzor

Tipus: 2D IR1000v6-000
Hémeérséklet: 0 - 1000 °C
Tapfeszultség: 5 - 16V dc
Jelfeszultség: 0 - 5V

Hémérsékleti tartomany: -40 - +125°C
Tavolsag: 20 - 200 mm

Pontossag: +/-2% fs

Anyag: Aluminium




Felépitmény uthoz viszonyitott mozgasa
* Tipus: Texense RHS-50-400

« Tavolsag: 50 - 400 mm

+ Tapfeszlltség: 12V

+ Jelfeszultség: 0 - 5V

* Pontossag: +/- 1Imm

* Hoémérsékleti tartomany: 0 - +50°C

Gumiabroncs felileti hdmérséklet

4x16 ponton mérd infravords feluleti hmeérséklet
szenzor.

» Tipus: First sensors IR200-64

« Hbémérséklet: 0 - 200 °C

« Tavolsag: 50 - 400mm

« Tapfeszultség: 5 - 18V

« Pontossag: +/- 1°C

« Jelfrekvencia: 10 Hz (CAN buszon)

« HOémérsékleti tartomany: 0 - +95°C

Kommunikacios eszk6zok

Adatgyijté rendszerunk CAN busz alapu, igy
barmilyen CAN-en kommunikalni képes eszkoz
csatlakoztathato. A rendszer elemei tovabba
valtozatos elektronikai eszkozok, melyekkel CAN
rendszerek vizsgalata és diagnosztikaja vegezhetd.
Ezen eszkozok:

» PeakCAN (1db CAN)

* Vector CAN (2db CAN, bdvithet6 4-re)

* Vector CAN adatbazis kezel6 szoftver

National Instruments cRio

Hasznalhatdé CAN, analog ki- €s bemeneti valamint
digitalis bévitékartyakkal.

Az eszkozzel képesek vagyunk a kovetkezdkre:

« CAN halozatok vizsgalata

« Gateway funkciok létrehozasa

« Diagnosztizalas

« CAN, Ethernet, EtherCat kommunikacio

* Meérésautomatizalas

« Analdg, digitalis jelfeldolgozas




DIODALEZER CENTRUM

Kiemelt szerepet kap a tanszék életében a Magyarorszagon egyedulalloként
létrejové Diddalézer Centrum, melynek épitése jelenleg is tart. A lézerek foként az
ipar szamara vegeznek majd kutatasokat.

A kozpontban 3 kulonbozé didda lézersugarforrassal felszerelt Iézerberendezés kap

helyet:

« Nagyteljesitményli, 3D-s ipari megmunkalasra alkalmas diédalézer,

« femtoszekundumos impulzus lézer, mikro és nano technoldgiai, fejlesztési
kutatasi iranyzatokhoz szkenner optikai rendszerrel,

* robot mozgatasos direkt diédalézer polimerek megmunkalasahoz és egyedi
felhasznalashoz.

A projekt keretében alkalmazott technoldgia-fejlesztésnek és a gyakorlati
alkalmazasanak koszonhetben egyebek mellett novelhetd a fémszerszamok
kopasallésaga, amit tobbek kozott az autdipar is hasznosithat. Az Uj kozpontban a
hagyomanyosnak tekinthet6 lézeres technologiakon, a vagason vagy hegesztésen
kivul olyan technoldigak fejlesztése torténik, mint példaul a hdkezelés, a hibrid
kotések kialakitasa vagy a felluletmodositas.
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KUTATASI POTENCIAL
FEMTECHNOLOGIAI TERULETEN

Lemezalakitasi technoldgiak kutatasi terulet

Tanszéklink tobb évtizedes hagyomanyokkal rendelkezik a lemezalakitod
technoldgiak, illetve a lemezanyagok terhelés soran mutatott viselkedésének
kutatasa teruletén. Jelenlegi munkaink féként, a jarmUiparban felhasznalt lagy és
novelt szilardsagu acél lemezanyagok kutatasat helyezik elétérbe. Napjainkra, a
tanszéken rendelkezésre alld6 berendezésekkel, az alapvetdé alakithatosagi
tulajdonsagok meghatarozasan tul (R-n vizsgalat), szamos technologiai — mint
peldaul mélyhuzhatésagi, mélyithetéségi, hajlithatésagi, stb. — vizsgalat, és az
alakithatésagrol atfogd képet ado, ugynevezett alakitasi hatardiagramok (FLC-K)
felvétele is lehetségessé valt. Mindemellett, a mikroszkopi technoldgiaink
segitségével, a mechanikai jellemz6k és az anyag mikroszerkezete kozaotti
kapcsolat feltarasa is kutatasaink részét kepezik.

A pillanatnyilag futdé munkaink keretében vizsgaljuk a hengeres csészék rancgatld
alatti tertletének rancosodasat mélyhuzaskor, az alakithatosag hatarait el6ére becsl6
elméleteket, a lemezek visszarugozasat, behuzodasi hajlamat a huzérésbe és az
anizotrop képlékeny viselkedés torvényszerlségeit egyarant. Feladataink kozott
szerepel, hogy a gyakorlati tesztek elvégzésén és kiértékelésén felul véges elemes
modszerekkel is vizsgaljuk és leirjuk a legfontosabb eredményvaltozokat, igy
biztositva numerikus megoldasi lehetbséget egy barmilyen tetszdleges alkatrész
alakithatosagi kritériumait illetéen. Kutatasi eredmeényeink kozul tobb is, pl. a
feszultség-alapu alakitasi hatardiagramok folyasgorbe paraméter-érzékenysegeét
bemutaté tanulmany, illetve a visszarug6zas paraméteres vizsgalata és a
feszultség-alapu rancosodasi hatardiagram elmélet is megjelent az Eurdpai
Tudomanyos Képlékenyalakitd Szovetség (European Scientific Association for
Material Forming) kiadvanyaban.

Formanderungsdiagramm
Roduroning n Blschdckenrchtung [%) DC04_200_2




Lézersugaras technolégiak kutatasi terulet

Nagyteljesitményii diédalézer

Az Uj dioda lézersugarforrasok hullamhossztartomanya 20-50 uym tartomanyon belul
valtozik, ez spontan jelenség (vagy akar szabalyozhatd is a hullamhossz tartomany
ezen ingadozason belll). Ebben a hullamhossz tartomanyban vizsgalhaté a
lézersugar elnyelédése, hatasfoka a hullamhossz fluggvényében kulonb6zé
anyagok esetén. llyen anyagok példaul: aluminium, nagy szilardsagu acel. A
megnovekedett abszorpcid elbsegiti a kulonb6zé6 anyagok megmunkalasat.
Gyakorlati haszna lehet ennek példaul képlékenyalakitdé szerszamok lokalis
hdkezelésében, vagy akar hegesztett forrasztott jarmuipari kotéstechnoldgiak
optimalizalasaban.

Az ingadozo hullamhossz azt eredményezi, hogy a fokuszal6é lencsén athaladd
lézersugar fokusz pozicidja folyton valtozik, igy sugarnyalab iranyban egy folytonos
oszcillalé vonali fokuszeltolodas torténik. Ebbdl adddik, hogy a lézersugarnak lesz
egy sugarnyalabirany vonali fokusza, ezt korabban rezgetéssel, adaptiv optikaval
hoztak létre. A vonali fokusz hatasat lemezanyagok 3D-s vagasa esetén lehet
kihasznalni. Pozitiv hatassal lehet a vagas minésegére, termelékenységeére.




Femtoszekundumos impluzuslézer

A nagyenergiaju femtoszekundumos lézersugarral bevonatolasra alkalmas anyagok
parologtatasa kulonb6zé anyagok fellletére, igy vékonyrétegek kialakitasaval
specialis tulajdonsagokat érhetink el. Femtoszekundomos impulzusokkal jol
szabalyozhato az elparolgd anyagmennyiség.

Hiperszublimalaskor a nagyenergiaju impulzussal kezelt anyag fellletén Iézersugar
elnyel6désekor az anyagréteg azonnal plazmaallapotba lép és elszublimal. Ezzel a
modszerrel kulonb6z6 anyagok fellletét lehet tisztitani vagy strukturalni kulonbozé
mintazatokkal, mellyel a felUleti technoldgiak teruletén érheté el attorés.

A nagyenergiaju rovid impulzusu lézersugar alkalmas mikro megmunkalasra, mint
példaul furatok, csatornak készitése. Ez a megmunkalas alkalmas kulonleges
anyagon is, mint a keramiak, ilyen mddszerrel iranyitott geometrigju furatok és
rések készithetbek, potencialis alkalmazasi terulet példaul keramia szirék
készitése.

Direkt diédalézer

Specialis nanokompozitokkal adalékolt polimerek hegesztése, felluletmoddositasa.
Poradagolassal a polimerek felluletére nano anyagok diszpergalasa, mellyel
specialis kémiai és mechanikai tulajdonsagokat érhetunk el.




Hegesztéstechnoldgiai kutatasi terulet

A hagyomanyos kézi hegesztési technoldgiak alkalmazasa és oktatasa egy f6
tevékenységi terllete a tanszéknek. Nem csak az egyetemen tanulé hallgatdk
iIsmerkedhetnek meg az dmleszt6 és sajtold hegesztési eljarasokkal, hanem OKJ-s
tanfolyamok keretében a hegesztés irant érdekl6ddk tanulhatjak a kulonbozé lang-
és ivhegesztési technoldgiakat, illetve cégeknek is tartunk tovabbképzéseket
helyben vagy akar kuls6 helyszinen a cég telephelyén. A legjobb tanuldink pedig az
OKJ vizsgan kivul mindsitést is szerezhetnek. Tanulok felkészitése folyamatosan
zajlik.

A kézi hegesztési technologiakon kivil az automatizalt eljarasok és
hegesztérobotok tertletén is rendelkezunk tapasztalatokkal. Ipari partnereinknek
lehetéség nyilik a kollégaik robotos oktatasara, de akar K+F folyamatokhoz
kapcsolddd mérések és fejlesztések esetében is segitséget tudunk nyujtani.




HEGESZTO LABORATORIUM

Hegesztérobot

Ipari robot: Yaskawa MA1440
Pozicionalo: Yaskawa MT1-250520
Aramforras: SKS MicroMIG
Gépbiztonsagi kerités: Axelent

Soyer csaphegeszto

Ug SOYER BMS-8N tipusu
csaphegeszt6 berendezés, egy
mikroprocesszorral felszerelt termék.

Hegesztési tartomany:

M3 — M8 ill. @ 3-8 mm acél,
rozsdamentes aceél,

aluminium és réz esetén

(M8 ill. ¥8 mm aluminium és réz
esetén korlatozottan, igény szerint)

Hegesztési eljaras: csucsgyujtas (TS)
DIN EN ISO 14555 szabvany szerin




HEGESZTO LABORATORIUM

Migatronic Sigma? 300 MIG/MAG

Haldzati fesziiltség £15% (50-60Hz) 3x400 V
Biztositék 16 A
Effeltiv halézati aramfelvétel 15,7 A

Max. halézati aram 18,1A
Csatlakozasi teljesitmény, 100% 10,9 kVA
max. teljesitmény 12,5 kVA
Uresjarasi fogyasztas 40 VA
Hatasfok 0,87
Teljesitmény tényez6 0,90
Aramtartomany DC 15-300 A

Bi 20°C (MIG) 300A/100%
Bi 20°C (MIG)

Bi 40°C (MIG) 270A/100%
Bi 40°C (MIG) 300A/80%
Bi 40°C (MIG)

Ures jarasi fesziiltség 69-76V
hasznalati osztaly S

védettség IP 23

Migatronic P1250

Aramforras P1 250 AC/DC

Halézati fesziiltség (50Hz-60Hz) 3x400 V +15%
Ag.enferat’or minimalis 11,0KVA
teljesitménye
Biztositék 10A
Effeltiv halozati aramfelvétel 7,3A
Max. halozati aram 10,3A
Csatlakozasi teljesitmény, (100%) 5,0kVA
Max. teljesitmény 7,1 kVA
Uresjarasiteljesitmény 35W
Hatasfok 0,81%
Teljesitmény tényez6 0,94
AWI MMA
Bi 40° 100% 150A/16,0V 150A/26,0V
Bi 40° 60% 180A/17,2V 170A/26,8V
Bi 40° max. 250A/30%/20,0V 250A/35%/28,0V
Bi 20° 100% 170 A
Bi 20° 60% 200A
Aramtartomany 5-250 A 5-250 A
Ures jarasi fesziiltség 95V
1Hasznalati osztaly S, CE
2Védettség 1P 23




ANYAGVIZSGALO LABORATORIUM

Univerzalis anyagvizsgalo (szakitd)
berendezés

INSTRON 5900R 4482 tipusu elektromechanikus
szakitogép, 100 kN-os eréméré cellaval.
(Kiegészitésként rendelkezésre allnak még a ZD-
10 (100 kN), és a ZD-40 (400 kN) elektro-
hidraulikus vizsgaldo gépek is.) A vizsgalatokat
klimakamraban is tudjuk végezni: -60 és +250
[°C] kozott. Az eredmények értékelésében Instron
AVE érintésmentes nyulasméré berendezés
(video-extenzomeéter) is rendelkezésunkre all.

A video-extenzometeres meérésekhez
alkalmazhaté befogoegység terhelhetésége max.
40 kN.

Legnagyobb keresztfej elmozdulasi sebesség:
500 mm/min.

Wilson - Wolpert 401 MVD Vickers
mikrokeménységmeéro

Kifinomult =~ mechanikai  elemekkel  mudkodé
viszonylagosan modern MikroVickers
kemeénysegmerod berendezeés. A meérések
kiértékelése optoelektronikai alapu szamitasi
metddussal segitett. Tobb paraméter tag hatarok
kozott valtoztathatd, igy alkalmas féemfdliak,
fémbevonatok, magas min6éségi kovetelményi
termékek, és egyeb specialis alkatrészek
vizsgalatara. Terhel§ eré tartomanya: 0,01 kp-tdl
1kp-ig, alkalmazott nagyitas 100x (vizsgalati) és
400x (mérési).



LEMEZVIZSGALO LABORATORIUM

Az Erichsen 142 tipusu gép

Hidraulikus muikodtetésl, univerzalis, tablalemez
vizsgalo berendezés, mely lemezanyagok mechanikali,
alakithatosagi jellemzdinek meghatarozasara szolgal.
Harom kulonbozd, szabvanyos lemezalakitdo proban
keresztll végezhetbk a vizsgalatok, melyek rendre az
ugynevezett Erichsen-tesz, a Swift-féle
mélyhuzhatésagi proba, és a Nakajima-féle
meélyithetGséqi vizsgalat. A berendezéshez
kapcsolddik egy optikai alakvaltozasmeérd rendszer,
mely a lemezalakitasi folyamatokat - mint példaul az
alakvaltozas id6beni lefolyasat vagy épp a
tonkremenetelt - valos idében képes folyamatosan
figyelemmel kisérni.

VIALUX AutoGrid® in-process

Az univerzalis lemezvizsgal6 gépre szerelt AutoGrid®
in-process kamerarendszer lehetévé teszi a
lemezalkatrészek alakvaltozasi allapotanak valos
ideji elemzését. A négy kameraval szerelt optikai
alakvaltozasmeéré rendszer a DIC (digital imagine
correlation) technika elvén monitorozza a lemezek
mechanikai terhelésre mutatott reakcioit. A rendszer
teljes folyamatfigyel6 képességgel rendelkezik, igy az
alakvaltozasok id6 fuggd jelenségei is nyomon
kovethetok. A berendezés segitsegével
laboratériumunk alkalmas az alakitasi
hatardiagrammok (FLD-k) felvételére Nakazima-féle
mélyité  prébaval, de egyéb alakithatosagi
(mélyhuzhatosagi, peremezhetbségi, stb.) elemzések
lehetbsége is rendelkezésre all.




ANYAGVIZSGALO LABORATORIUM

Wolpert Diatronic 2RC S (akk)

Brinell, Vickers és Rockwell eljarasokra akkreditalt
keménység-meér6 berendezés. A mérések Osszes
adatanak digitalis  kijelzése és  kiértékelése
mikroszamitdgéppel tortenik, melynek segitségevel az
eredmények mas  kemeénységskalaba  torténd
atszamitasa is megoldott.

HV 1 kp-tol 250 kp ig

HB 15.625 kp-tél 187,5 kp-ig

HRA 60 kp

HRB 100 kp

HRC 150 kp

CHARPY iitémii (300 J)

Csapagyazott tengely korul elfordulé 30 kg-os utdfej
helyzeti energiajat hasznositdo ingas Utémd. Fdéleg
szerkezeti anyagok szivossaganak jellemzésére
szolgalé meérd-szam meghatarozasara hasznalatos.




MIKROSZKOPI LABORATORIUM

Zeiss Axio Imager M.2M fénymikroszkop

Ez az alsétargyasztalos féenymikroszkdp széles korden
hasznalhatd szovetszerkezeti jellemzdk vizsgalatara, pl.
toretfeluletek, repedések, forrasztasok, hegesztési
varratok. A fényforras segitségével éles, kontrasztos
képen tudjuk mérni a vizsgalt geometriai jellemzéket.
Emellett

meghatarozhatd a termokémiai hbkezelésekkel vagy
bevonatkészitd  technologiakkal elBallitott  kérgek
vastagsaganak meghatarozasara, vagy
porozitasvizsgalatra. Szamitdgépes szoftver
segitségével az érdekes informaciokat (meéretek,
szOveges megjegyzés) a képre égetve tudjuk
tovabbitani a megbizé felé.

Zeiss SteREO Discovery V8 fénymikroszkop

Ez az alsétargyasztalos fénymikroszkép széles korden
hasznalhaté makrogeometriai jellemzék vizsgalatara, pl.
toretfellletek, repedések, forrasztasok, hegesztési
varratok esetén. A Zeiss KL 1500 LCD hideg fényforras
segitségével éles, kontrasztos képen tudjuk mérni a
vizsgalt geometriai jellemzbket. Szamitdgépes szoftver
segitségével az érdekes informacidkat (méretek,
szoveges

megjegyzes) a képre égetve tudjuk tovabbitani a
megbizo felé.

Foundry-master pro spektrométer

Vas-, aluminium-, réz-, magnézium alapu Otvozetek
osszetételének meghatarozasara alkalmas
spektrométer. A rendszerbe épitett anyagadatbazisban
szerepl6 anyagmindségekkel 0Osszehasonlithatéak a
meresi eredmeények, szazalékos eltérések
hatarozhatoak meg.




DIODA LEZERKOZPONT

i TruLaser Cell 7020

TruLaser Cell 7020 megmunkalé cella

A berendezés egy 4 kW-os szilardtest
sugarforrassal rendelkezik. A felhasznalasat
tekintve vagasra, hegesztésre, bevonatolasra és
additiv gyartasra alkalmazhato.

A munkatér nagysaga 2000x1500x750 mm,
melyben a berendezés szimultan 5 tengely
mozgatasara képes, igy 3D-s megmunkalasra is
alkalmas.

Coherent Dilas Compact Evolution 300/200-
980 LC direkt diédalézer sugarforras

A lézersugar teljesitménye 300 W, amelyhez egy
hegesztboptika tartozik.

Az optikat egy Yaskawa robot mozgatja, amely
segitségével milanyagok és fém fdliak
hegesztésére, tovabba kulonbozé anyagok
fellletmodositasara, felllet Ujraolvasztasara
alkalmazhaté.

Coherent Monaco 1035-80-60 impulzus lézer

A berendezés atlagos teljesitménye 60 W, az
impulzusonkénti energia értéke 750 kHz-es
ismétlési frekvencia esetén 80 pJ. A lézer
impulzusanak  ismétlési  frekvenciaja egy
impulzustol 50 MHz-ig allithato.

Ez a berendezés mikro megmunkalasokra,
fellletkezelésekre, fblia hegesztésre, fdlia
vagasra és perforalasra alkalmazhato.




KUTATASI POTENCIAL A MUANYAGOK TERULETEN

Tanszéklnkdon a mianyagfeldolgozas tertletén 1967 o6ta zajlik oktatas és kutatas.
Kutatdécsoportunk szerteagazoan foglalkozik a kualonboz6 hdére lagyuld polimerek,
polimer keverékek, polimer alapu kompozitok és nanokompozitok el6allitasaval,

s

Szamos gyartastechnologiaval foglalkozunk, mint példaul a froccsontés, a 3D
nyomtatas, az extruzi6 vagy a termoformazas. A berendezések kezelését az
oktatasba is beépitjuk.

Akkreditalt laborunkban elvégezhet6 tobbféle anyagvizsgalati eljaras, amelyet
kutatasra és ipari problémak megoldasara is alkalmazunk. Ezek kozul féleg
mechanikai, reoldgiai, termoanalitikai és optikai vizsgalatokat végzunk kulonbozé
polimereken. Vizsgaljuk az alapanyagok és a késztermékek tulajdonsagait, illetve a
polimerek ujrahasznosithatosagat. Foglalkozunk az dmledékek reologiajaval, folyasi
tulajdonsagaival és azok valtozasanak torvényszeriségeivel. Ezenkivil vizsgaljuk a
nanokompozitok és biopolimerek jarmdipari, illetve mas iparagi alkalmazhatosagat.
A dinamikusan fejl6dé mianyagipari terUleteken szikség van az anyag- és
technoldgiai fejlesztésekre, amelyben partnerek lehetlink a cégek szamara.




MUANYAGOK MECHANIKAI VIZSGALATA

A polimerek mechanikai vizsgalatara szolgalé eszkozeink a szerkezeti anyagok
szeéleskorld mechanikai tulajdonsagainak meghatarozasat teszik lehetéve. Gépeink
és berendezéseink nem csak a gyakorlati oktatasban vesznek részt, hanem az ipari
kapcsolataink igényeit is kielégitik. A mechanikai vizsgalatok és azok
eredményeinek szakszerll feldolgozasa és értékelése az Ipar szamara
elengedhetetlen folyamat. A leend6 mérnokOk szamara a szerkezeti anyagok
mechanikai  tulajdonsagainak ismerete  fontos  kritérium egy termeék
anyagvalasztasanal, itt nem elég a méréberendezések szakszerl hasznalata és a
szabvanyismeret, a sikeres munka érdekében a mért eredményeket tudni kell
értékelni és a megfeleld kovetkeztetéseket megtenni.

Instron 3366 univerzalis anyagvizsgalé berendezés

:
A berendezést a miianyagok mechanikai vizsgalatara,
pillanatszerii  és idéfiigg6 mérések elvégzésére
alkalmazzuk.
% Specifikacio:
* Elektromechanikus rendszer
| 1 IR « Max. er6: 10 kN

* Max. keresztfej sebesség: 500 mm/min
 Erintésmentes nyulasmeres
* Klimakamra (-60 -> + 250°C)

B
.|

Zwick keménységmérod berendezés

A Shore A a lagyabb, mig a Shore D a keményebb

ty e mlanyagok meresére szolgal. A durométer skalak

E“%E minden esetben 0-100 kbzdbttiek. Ha a behatolo test nem

nyomodik bele az anyagba, az 100-as értéket jelent az

ﬂ adott skalan, mig ha eléri a 2,5 mm mélységet, az 0
‘ értéknek felel meg.

2

Specifikacio:

m
* Shore A
-> Gomboalyitett kup, nyilasszog 35°, Terhelés: 12.5N
» Shore D

-> Kup, nyilasszog 30°, Terhelés. 50N




Miiszerezett Charpy-féle utémii

A Charpy féle (tbmunka meérése a roncsolasos
anyagvizsgalatok egyike, mellyel az anyagok
szivossagaval kapcsolatos informaciok nyerhetok.

« Meéréstartomany: 5 -25J

Szabvanyos kériilmények kbzott a milanyag mintak
fajlagos dtémunkajat tudjuk meghatarozni.

Motoros mintabemetszo

A CEAST probatestbemetszé keésziilekek elsGsorban
Charpy, lzod és l(tveszakito meéerési modszerekkel
valo Utbvizsgéalatok mintabemetszéséhez lettek
kifejlesztve.

A mintabemetszé mikodesi elve, hogy a profilkés fel-
le iranyu alternalo linearis mozgast vegez és ennek
segitségével alakitia ki a a szabvany altal elbirt
geometriagju  bemetszest. Ez a  kialakitas
megakadalyozza a bemetszés soran fejlodé karos
héhatas kialakulasat és lehetéve teszi ezaltal a
nemzetkbzi szabvanyoknak megfelel6 konstans
profilu bemetszést.

Ceast HV3 mérokésziilék

Az Instron® CEAST HDT és Vicat mérékésziilekek a
hére lagyulo anyagok behajlasi hdémérseékletének
(HDT: Heat Deflection Temperature) és Vicat
lagyulaspontianak  meghatarozasara  kifejlesztett
hétechnikai meréberendezések. A berendezés harom
(HV3) flggetlen merballomassal és a hozzajuk tartozo
adatgydjto- és vezerlé rendszerekkel rendelkeznek.




MUANYAGOK REOLOGIAI VIZSGALATA

A reoldgia egy fizikai tudomanyag, amely az anyagok mechanikai igénybevétel
hatasara bekodvetkezd deformacidjaval, a deformaciot eléidézé erbkkel, illetve a
torvényszeriségek hémérséklet, nyomas és idé fuggésével foglalkozik.

A Mdidanyagfeldolgozé kutatdcsoport laboratériumaiban lehetéség nyilik mianyag
alapanyagok reoldgidjanak vizsgalatara széles hémérséklet és igénybevétel
tartomanyban. Ez jelenthet ugy omledék allapotu anyagvizsgalatot, mint alacsony
hémérsékleti dinamikus mechanikai tulajdonsagok meghatarozasat. Képesek
vagyunk a reologiai tulajdonsagok hémeérséklet, nyomas és id6 fuggése mellett
valtakozo iranyu igénybevétellel frekvencia fuggést is meghatarozni.

Az alabbi eszkO0zoket az oktatasi és kutatasi feladatokon kivul, az ipari szerepl6k
szamara is értékteremtd folyamatokba tudjuk bevonni.

Ceast MF10 méréberendezés

Az alapberendezés egyszeri és kompakt megoldast biztosit
a hére lagyulo ~mianyagok mindseg-ellenérzéséhez
szlikseges legfontosabb reoldgiai adatok meghatarozasara.

Specifikacio:

* A mérési hdmérséklet tartomanya 30°C - 400°C
« edzett acélbdl készult precizids dugattyukészlet
« automata mintavago kés

* sulysorozat

, Gottfert kapillaris reométer

@ "o A berendezés alkalmas 6mledék jellemzbk kimérésére, amit

j tbbbek kozétt froccsszimulacios alapanyag adatbazisokban

lehet alkalmazni.

» Viszkozitas deformaciésebesség fluggésének
meghatarozasa. 25kN-o0s keresztfej modell, dupla (iker)
hengeres valtozatban.

 Statikus és dinamikus Omledék duzzadas-merd,
Hbvezetésmérd

« Nyomaskamrak a viszkozitds nyomasfliggésének
meghatarozasahoz

« pVT modul, az alapanyag (nyomas, térfogat, hémérséklet)
diagramjanak felvételére izoterm lzemmaddban




TA Ares G2 oszicillaciés reométer

A berendezés alkalmas rotacios és oszcillacios tizemmaodban

vizsgalni mianyag mintak reologiai jellemzait.

* A készulékek tobbseége folyamatos rotacios és oszcillalo
modban mikodtethetd.

* Oszcilldld6 Gzemmddban a polimer rendszerek olyan
viszkoelasztikus tulajdonsagai vizsgalhatok, mint az
omledék viszkozitas, a molekulatomeg, a molekulatomeg-
eloszlas és a relaxacio.

A reométerek alacsony nyiré igénybevételnél kis és nagy
amplitudoju oszcillalo mozgasra képesek, a
rugalmassagi modulus az oszcilldlas frekvenciajanak
figgvényében jelenitheté meg.

On-line extruziométer (Gottfert RTR)

Polimer alapanyagok reologiai tulajdonsagainak

meghatarozasara,  folyasgérbék  felvételére  alkalmas

kesziilekek.

* Folyasi jellemzék feldolgozas kozbeni meghatarozasara
alkalmas berendezés.

« Uj fejlesztésii magasnyomasu kapillaris reométer-sorozat
kibdvitett funkciokkal.

* Egypontos mérés allandé nyomason, ahol megkaphatjuk
az MFI, és MVR értéket, a latszolagos nyirassebességet,
-nyirofeszultséget és -viszkozitast.

« allandé nyomason és allandd nyirassebességen vegzett
méréseket automatikusan valtogatja a miszer. Az els6
esetben az MFI értéket, a masodik uzemmodban az
Omledékviszkozitas hatarozhaté meg.

TA Q800 DMTA mérdéberendezés

Anyagok  viszkoelasztikus  tulajdonsaganak  merésére
alkalmas eszk6z. A legtébbszér hasznalt statikus
anyagvizsgalati eljarasok az anyagnak csak az elasztikus,
rugalmas viselkedését irjak le. Ezeket a vizsgalatokat széles
hémeérséklet tartomanyban veégezve, kilbnésen értékes
informaciok nyerhetdk.

* Hbémérséklet tartomany: -160 .. 600 C°

» Frekvencia tartomany: 0.01 .. 200 Hz

« Eré tartomany: 0,0001 - 18 N

* Egy és kétoldali megfogas.

« Harompontos hajlitas, Huzas, Kompresszio, Nyiras




MUANYAGOK TERMOANALITIKAI VIZSGALATA

Az alabbi eszkdzOket az oktatasi és kutatasi feladatokon kivul, az ipari szerepl6k
szamara is értékteremtd folyamatokba tudjuk bevonni.

TA Q200 DSC méréberendezés

Anyagok kalorimetriai tulajdonsagainak meghatarozasara
hasznalt eszkéz. Segitségével a termikus atalakulasokhoz
tarsulo hbéaramlasok meérhetok, igy példaul a koévetkezd
anyagjellemzdék hatarozhatok meg:

» Viszkozitas deformacidésebesség fuggésének
meghatarozasa. 25kN-os keresztfej modell, dupla (iker)
hengeres valtozatban.

« Kristalyosodasi, Uvegesedési hGmerséklet

« Fazisatalakulasok

* Anyag stabilitas

+ Hokapacitas meghatarozasa

» HOémérséklet tartomany: -90 - 725 °C

« Altaldanos felhasznalasi teriilete alapanyagok
osszehasonlitasa, értékelése, minéségbiztositasa

TA Q50 TGA méréberendezés

A gép a vizsgalt minta sulyanak valtozasat meéri a
hémérséklet fliggvényében, adott, kontrollalt
gazkdrnyezetben, legterben. Segitségével jol
meghatarozhatd az egyes anyagok nedvesség vagy
téltbanyag tartalma. Anyagok bomlasi folyamatainak
megismerésére alkalmas méréeszkoz.

Specifikacio:

* Sulymérés precizitas:+0.01%
«  Max hém: 1000°C

* Ftési sebesség: 0.1-100°C




MUANYAGOK OPTIKAI VIZSGALATA

Az optikai vizsgalomoddszereink kozott két fontosabb eljarassal tudjuk vizsgalni a
mintainkat. Rendelkezlink egy fénymikroszkdppal, amivel a mintaink geometriai
parameétereit és technologiai hibabdl eredd eltéréseit tudjuk vizsgalni, illetve
rendelkezunk egy FT-IR infravoros spektrométerrel, mellyel a mintaink kémiai
Osszetételét, a polimer alapanyag tipusat tudjuk meghatarozni.

JASCO 4600 FT/IR

A berendezés alkalmas szilard, vagy
folyadék halmazallapotu mintak vizsgalatara,
valamint azok szerkezetének, jellemzé
molekularészleteinek vizsgalatara.

Specifikacio:

« Mérési tartomany: 7800 - 350cm-1

* Felbontas: Maximum 0,7cm-1

* Transzmisszidés és reflexios mérésre is
alkalmas.

« Rapid scan funkcié: maximum 7-8 méreés
masodpercenkent.

Keyence VHX-2000E digitalis mikroszkép

Mikroszkopi vizsgalattal geometriai
paraméterek meghatarozasat, téretfeliileti
kepeket, illetve technolégiabdl adodo hibakat
tudunk lokalizalni, mérni (példaul lunker,
legzarvany stb...)

Specifikacio:

« 200x optikai zoom

« Paratlan tisztasag €s meélységélesség

» Flexibilis és rendkivul pontos mérések

+ Képfajlok egyszeri felvétele és kezelése




EGYEB VIZSGALOMODSZEREK

Az alabbi berendezéseink nem sorolhatok az el6z6 kategoriakba, megis egyedulallo
szolgalatot nyujtanak szamunkra.

Karl-Fischer coulometrias titrator

A coulométer szilard, folyadék és gaz

mintakbdl 10 ug-200 mg abszolut viztartalom
kKimutatasara szolgalé analitikai készulek. A
titratorhoz csatlakoztatott kemence
‘-M';nu ..“ segitségével az oldészerben nehezen oldhaté
e g‘ vagy oldhatatlan szilard, illetve folyadék

e ¥ mintak viztartalmat tudjuk meghatarozni oly
Fﬂ ﬁ | - modon, hogy a mintaban talalhatd vizet
N — elparologtatjuk, majd inert gazarammal a
mérboldatba  szallituk. A  berendezés
automata mintavaltoval rendelkezik,
sorozatmérésre is alkalmas, maximum 10
minta egymas utani mérése is lehetséges.

-J_:..--‘ ’/

Atlas UV tester

A  berendezéssel mianyag termékek,
festékek, lakkok Oregité vizsgalatat tudjuk
elvéegezni. Id6jaras okozta karosodasokat,
illetve UV besugarzast (h6éreqités).

Specifikacio:
 Mintatartdk szama 48 db 76x152 mm-es

UvB 313

' s
: minta Mintatarté szélessége 76, 101 és
' 152 mm Mintavastagsag < 30 mm (1,12")
' « Kiils6 méretek (h x sz x m) 131 x 53 x 142
cm
D « Ures tdmeg 102 kg / 225 Ibs
J *  Fénycsdvek 8 x 40 W UVA 340, UVA 351,




GYARTASTECHNOLOGIAI BERENDEZESEINK

Szamos milanyagfeldolgozé berendezéssel rendelkezunk ktlonboz6
gyartastechnoldgiai  (froccsontés, extruzié, termoformazas) terileteken. A
berendezéseket oktatas, kutatas-fejlesztés, és ipari megkeresések soran
szeéleskorien alkalmazzuk. Végeselem szimulaciés programokat folyamatosan
hasznalunk, froccsonté szerszamok tervezésének tamogatasahoz, valamint
mlanyag és gumi termékek fejlesztéséhez.




ANYAGVIZSGALO ES MERESTECHNIKAI LABORATORIUM

A laboratorium 2010-ben kezdte el mikodését, 2017-t61 NAT altal NAH-1-1696/2017
nyilvantartasi szamon az MSZ EN ISO /IEC 17025:2005 szabvanynak megfeleld
akkreditalt statusszal rendelkezik. Fémek és milanyagok mechanikali,
merestechnikai és szerkezeti laboratoriumi vizsgalata a f6 terulete.

A laboratérium altal végzett vizsgalatok eredményei felhasznalhatéak az alapanyag
azonositas, a tervezés, a Kkivitelezés, a gyartas szakaszaban, illetve a
karesetelemzeés teruletén is.

A laboratorium elsédleges célja, hogy kiszolgalja a kornyezd iparvallalatok minden
igényet és a terlleten vezetd szerepet toltson be. A vallalatok szamara gyors,
pontos, fuggetlen eredmeényeket biztositson, egyre tobb vizsgalati teruleten.

NAT altal akkreditaltan a kovetkez6 vizsgalatokat tudjuk elvégezni:

* Erd, elmozdulas, méret, szakitovizsgalat (MSZ EN ISO 6892-1:2016, MSZ EN
ISO 6892-2:2011)

* Brinell keménységmeérés (MSZ EN I1SO 6506-1:2014)

 Vickers keménységmeéres (MSZ EN ISO 6507-1:2006)

* Rockwell keménységmérés (MSZ EN ISO 6508-1:2016)

« Erdességmérés (MSZ EN I1SO 4287:2002, MSZ EN I1SO 4288:2000)

* Reoldgiai- és mechanikai tulajdonsagok mérése (MSZ EN ISO 6721-3:1999)
» Huzasi tulajdonsagok meghatarozasa (MSZ EN 527-2:2012)

» Pasztazo differencialkalometria (MSZ EN ISO 11357-1:2017 )

* Polimerek termogravimetriaja (MSZ EN ISO 11358-1:2014)

» Folyoképesség meghatarozasa (ISO 11443:2014).

» Charpy-féle utési jellemz6k meghatarozasa (MSZ EN ISO 179-1:2010)




ELERHETOSEG

Innovativ Jarmiivek és Anyagok Tanszék
6000. Kecskemét, Izsaki ut 10.
46°53'37.2"N 19°40'09.5"E

Tanszékvezeto: Dr. Weltsch Zoltan
Telefonszam: +36 76 516 480
E-mail cim: weltsch.zoltan@gamf.uni-neumann.hu

Titkarsag:

Radics Renata (+36 76 516 491)
Email: radics.renata@uni-neumann.hu

Simon Noémi (+36 76 516 481)
Email: simon.noemi@gamf.uni-neumann.hu

-
@ ARF
. Neumann Janos Egyetem
el GAMF Miiszaki és...
$ Q
PETOFIVAROS 9%0 GAMF Anyagtechnolégia
Tanszék Mechanikai...
(52)
3 AL ZEKT
Auchan Aruhaz 2 $0S 0 o
Kecskemeét < 52 ‘LO‘\\Ar\k'UT"
o @ 9
T
SZELEIFALU %y 54
HOMOKBANYA Sk, :
\&b‘\ 80 fery
Q)i“'\}
(541
(5



mailto:weltsch.zoltan@gamf.uni-neumann.hu
mailto:radics.renata@uni-neumann.hu
mailto:simon.noemi@gamf.uni-neumann.hu




